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我们工作主要是围绕着类粲偶素的实验开展的，依托 BESIII 实

验，在奇特态方向取得了突破性进展。发现了新粒子 Zc(4020)并首

次观测到 Y(4260)的显粲衰变。Zc(4020)是奇特态，它的发现揭示了

含四夸克物质谱系的存在，激发了在不同末态寻找奇特态的兴趣，促

使了含奇异夸克的多夸克态 Zcs 的发现。这些成果表明强子内部可

能存在更复杂的结构和动力学机制，为检验和发展 QCD 理论提供了

重要支撑，为粒子物理的发展做出了重要贡献。 

具体来说，我们在 BESIII 实验采集的数据中发现一个新带电结

构 Zc(4020)±。它衰变到π±hc，说明它是至少含有一对粲夸克和

一对带电的轻夸克的多夸克态。同时，我们还发现了其中性伴随态

Zc(4020)0，这是世界上首次由实验确立的同位旋为 1的奇特态。关

于 Zc 性质的研究我们发现了 Zc 新衰变模式的证据，这是区分四夸

克态或分子态关键之一。 

此外，我们还发现了矢量类粲偶素态 Y(4260)的显粲衰变模式，

是 Y(4260)的主要衰变模式。显粲过程对理解矢量类粲偶素的内部结

构和性质至关重要，该成果为甄别理论模型提供了关键的实验结果。 

我们研究对象为奇特态，是 QCD 中新的尚未探索的前沿。四篇

代表性论文中有 3 篇发表于 PRL，1 篇发表于 PRD，且其中 1 篇为编

辑推荐文章。这些论文到目前为止被 SCI 引用共计 417 次，其中他

引 206 次，单篇最高他引为 148 次，被 ESI 收录为高被引论文，其

被引频次已进入 Physics学术领域最优秀的 1%之列。 

完成人对项目主要贡献 



姓名 排名 职称 单位 主要贡献 

喻纯旭 1 教授 南开大学 统筹安排，数据分析 
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数据分析 

孙胜森 5 研究员 中国科学院高能

物理研究所 

软件开发 

郭爱强 6 副研究员 中国科学院近代

物理研究所 

数据分析 

董明义 7 研究员 中国科学院高能

物理研究所 

硬件维护运行，数据

收集 
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